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课程信息：人工智能基础 AIB210002.03

李泽榉，生物医学工程与技术创新学院
zejuli@fudan.edu.cn

上课时间：周三下午 6-8节 (13:30pm – 16:05pm) 上课地点：邯郸校区，HGX208

咨询时间：周二 10am-11am

个人主页：https://zerojumpline.github.io/

办公室：江湾校区交叉学科二号楼C2008

研究兴趣：
医学图像处理，机器学习，计算神经学
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助教团队

课程微信群

助教1：刘磊 （博士）

liulei_yossarian@163.com

助教2：郭炜栋 （博士）

wdguo25@m.fudan.edu.cn
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平行班课程

• 教学团队负责统一课件、组织教学与指导，并安排期末考试。

• 各班的成绩由各班自行评定。

• 课件内容涵盖了平行课程的所有知识点，还融入了一些我个人的理解。



成绩评定

• 出勤：10%

• 课程作业一（第1-8周）：20%

• 课程作业二（第8-16周）：20%

• 期末闭卷考试：50%



课程网页

课程网页

https://zerojumpline.github.io/teaching/2026-03-01-AI/


教学内容
第一周：人工智能概述（3学时）
讲授要点：人工智能的定义、起源与发展，人工智能主流任务，人工智能技术与思想的演变等

第二周：机器学习基础（3学时）
讲授要点：机器学习基本概念、模型训练范式、有监督学习、无监督学习、线性回归

第三周：传统人工智能模型（3学时）
讲授要点：决策树、随机森林、支持向量机、聚类算法、特征降维

第四周：模型的评估与选择（3学时）
讲授要点：模型评估指标总结与介绍、过拟合与欠拟合、误差与泛化、正则化

第五周：人工神经网络（3学时）
讲授要点：人工神经网络概述、一层神经网络、激活和输出、深度神经网络、张量计算、反向传播、梯度下降

第六周：计算机视觉（3学时）
教学安排：计算机视觉发展简史，卷积神经网络原理与设计，主流视觉任务、数据集以及模型介绍

第七周：课程实践指导（3学时）
教学安排：项目实践指导、Python/Pytorch编程指导、计算平台指导

第八周：自然语言处理（3学时）
教学安排：自然语言处理任务介绍、难点与挑战，文本的向量表示，BoW、TF-IDF、Word2Vec、BERT嵌入等



教学内容
第九周：循环神经网络（RNN）和长短期记忆网络（LSTM）（3学时）
授课要点：循环神经网络结构和设计原理、长短期记忆网络结构和设计原理、模型训练和推理

第十周：Transformer模型（3学时）
讲授要点：Transformer模型的结构拆解、自注意力机制、Transformer的理解、视觉Transformer（ViT）、语言
Transformer（BERT、GPT等）

第十一周：搜索问题（3学时）
讲授要点：经典搜索问题介绍，状态空间表示与搜索，无信息搜索算法（回溯搜索、深度优先搜索、广度优先搜索、代价一
致搜索），启发式搜索算法（A*算法）

第十二周：强化学习（3学时）
讲授要点：马尔科夫决策过程（MDP）、强化学习、Q-learning与策略梯度方法

第十三周：人工智能伦理与安全（3学时）
讲授要点：AI模型公平性问题、AI伦理、大模型安全问题

第十四周：人工智能助力科学（3学时）
讲授要点： AI4Science的代表性应用场景介绍

第十五周：开放讨论：畅想人工智能

第十六周：课程内容总结、知识点梳理



推荐教材
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智慧与智能——希腊神话

他的目的不仅是为人类窃取火种，而且
还通过智慧/智能（intelligence）或理
性的天赋来启蒙人类：理性思维。

普罗米修斯谈到了他违背奥林匹斯诸神的罪行所带来的后果：



人工智能

什么是人工智能
人工智能（英语：artificial intelligence，缩写为AI）亦称机器智能，指由人制造出来的机器所表现出来
的智能。人工智能的研究目标是使智能机器具备人类级别的感知、认知、推理等能力。



电影中的人工智能









新闻中的人工智能



新闻中的人工智能



新闻中的人工智能



真实生活中的人工智能



真实生活中的人工智能







真实生活的AI



具身智能 

具身智能是一种基于物理实体进行感知和行动的智能系统。通过智能体与环境的交互来获

取信息、理解问题、做出决策并执行行动，从而展现出智能行为和适应性。
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人工智能 | 起源

1956年8月的达特茅斯(Dartmouth)会议上，
“人工智能(Artificial Intelligence, AI)”这个概念被
提出并作为本研究领域的名称。

达特茅斯会议主要参会者合影

• “人工智能就是机器展现出现的智能。”
——维基百科

• “人工智能是制造智能机器，尤其是智能计算机程序的科
学技术。“

——图灵
• “人工智能是利用数字计算机或者数字计算机控制的机器

模拟、延伸和扩展人的智能，感知环境、获取知识并使用
知识获得最佳结果的理论、方法、技术和应用系统。“

   ——《人工智能标准化白皮书（2018 版）》



人工智能 | 定义

Ø 人工智能就是让机器拥有人类的智能 。
• “计算机控制”
• “智能行为”

人工智能就是要让机器的行为看起来就像是
人所表现出的智能行为一样。

——约翰·麦卡锡（人工智能之父）

约翰·麦卡锡(John McCarthy)



图灵测试

Ø 提出目的：为了对“智能”做出定义

Ø 内容：测试者与被测试者（一个人和一台机器）隔开的情况下，通过一些装置（如键
盘）向被测试者随意提问。进行多次测试后，如果机器让平均每个参与者做出超过
30%的误判，那么这台机器就通过了测试，并被认为具有人类智能。

艾伦·麦席森·图灵

https://blog.csdn.net/muzihuaner/article/details/105271744

图灵测试示意图

🌟



人工智能 | 发展历史



符号主义

纽厄尔

西蒙

l 人类解决问题或认知的很大一部分可以用“如
果-那么”类型的产生式规则(production rule)来
表达

l 通用问题求解器（general problem solver）

Newell Simon Hall
Carnegie Mellon University 



专家系统
专家系统的初步形成（1960～1970s）：
专家系统开始逐渐显现雏形。专家系统被定义为一种计算机程序，能够模拟专家的决策过程并提供合理的解决方案。这一时期
的研究主要集中在如何通过规则和逻辑推理模拟专家知识。
 专家系统的兴起（1980s）
专家系统开始成为人工智能的主流应用，尤其是在医学诊断、工程技术和金融分析等领域。许多公司和机构开始开发并应用专
家系统解决实际问题。DENDRAL（1965年）和MYCIN（1970年代）是早期的两个标志性专家系统：DENDRAL是一个用于化
学领域的专家系统，它被用来推断分子结构。MYCIN是一个用于医学领域的专家系统，专门用于诊断血液感染。它通过分析病
人的症状和实验室数据来推荐治疗方案。
专家系统的衰落（1990s）
到了1990年代，专家系统遇到一系列问题，例如知识获取困难，规则的灵活性差，知识库扩展带来的维护问题，导致专家系统
的衰落。

专家系统的一般结构
MYCIN论文及其结构



机器人

1973年，世界上第一个拟人机器人WABOT-1在
日本早稻田大学诞生。WABOT-1的肢体控制系
统使其能够用他的“下肢”行走，通过带有触觉
传感器的“手”抓握和运输物体，其视觉系统可
以通过带有外部接收器的“眼睛”和“耳朵”来
测量外界物体的距离及方向，其对话系统使其可
以通过“嘴巴”用日语与人交流。1984年，
WABOT-2诞世，不同于WABOT-1这样的“多功
能机器人”，WABOT-2专攻演奏键盘乐器等艺
术活动。

WABOT-1 (1973) WABOT-2 (1984)



人工智能的两个寒冬

第一次寒冬诱因：
- 1966年在美国自动语言处理顾问委员会发发

表的《语言与机器：翻译和语言学中的计算
机》

- 1973年发表的《人工智能普查报告》
这两份报告都表达了对人工智能领域先前的投资
为能产生预期收益的失望，结论是不应该继续往
人工智能这个无底洞砸钱。

第二次寒冬诱因：
桌面电脑的迅速普及，包括美国国防部在内的人
工智能领域的金主，认为投资人工智能性价比不
高，兴趣大减



人工智能的柳暗花明又一村

1997年，IBM“深蓝”大胜世界象棋冠军卡斯帕洛夫，标
志着人工智能领域再度春暖花开。

“深蓝”(Deep Blue)是美国IBM公
司生产的一台超级国际象棋电脑，
重1270公斤，拥有32个“大脑”
（微处理器），每秒钟可计算2亿
步。“深蓝”输入了一百多年来优
秀棋手的两百多万盘对局。



人工智能竞赛｜ImageNet

Feifei Li ——Director of Stanford's Denning Institute for AI  

Global AI Summit 2025  Paris

李飞飞在2025巴黎人工智能峰会的主题演讲

Ø李飞飞发起的ImageNet项目，建成首个针对AI的
大规模会联网训练与评测数据集。ImageNet包含
约1000个类别，涵盖了从日常物品到动物以及一
些抽象类别（如活动、自然景观等）等广泛的主题。
每个类别下的图像都经过人工标注。

Ø2012年，AlexNet在ImageNet的图像分类竞赛中
取得了显著的成功，这一成功标志着深度学习在计
算机视觉中的应用取得突破。AlexNet使用了深度
卷积神经网络（CNN）架构，在挑战赛中大幅提
高了分类准确率。其创新性地使用了ReLU激活函
数、数据增强和Dropout等技术，推动了深度学习
的发展。



人工智能｜计算机硬件发展

集成电路的发明
使得微处理器的出现成为可能

英特尔公司发布全球第一款
商用微处理器4004

NVIDIA公司在发布其标志性产品
GeForce 256时，首次提出了GPU

的概念



人工智能｜计算机硬件发展

NVIDIA发布了首个通用GPU计
算架构Tesla，它采用全新的

CUDA架构，GPU从专用图形处
理器转变为通用数据并行处理器

NVIDIA发布的首个针对AI专业的
GPU，首次使用 Tensor Cores
（张量核心）的微架构，执行矩

阵运算以支持 AI 和深度学习应用

NVIDIA发布的最新AI GPU架构，
使用该架构的GB200 可以为大语言
模型（LLM）推理负载提供 30 倍

的性能提升



三位图灵奖得主

2019年3月27日，ACM（国际计算
机学会）宣布，三位“深度学习之
父”杨立昆(Yann LeCun)、杰弗
里·辛顿(Geoffrey Hinton)和约书
亚·本吉奥(Yoshua Bengio) 共同获
得了2018年图灵奖。

Yoshua BengioGeoffrey HintonYann LeCun



五位诺贝尔奖得主

2024年10月8日，诺贝尔物理学奖授
予了两位人工智能先驱：约翰·霍普菲
尔德（John Joseph Hopfield）杰弗
里·辛顿（Geoffrey E. Hinton）。

2024年10月9日，诺贝尔化学奖授予
了三位人工智能交叉领域科学家：大
卫·贝克（David Baker）德米斯·哈萨
比斯（Demis Hassabis）和约翰·江珀
（John M. Jumper）。



图灵奖得主 | 杨立昆

Ø 杨立昆（Yann LeCun），Meta首席人工智能科学家和纽约大学教授。
Ø主要贡献

• 卷积神经网络:在20世纪80年代，LeCun开发了卷积神经网络。他是第一个
训练卷积神经网络系统处理手写数字图像的人。

• 改进反向传播算法：LeCun提出了早期版本的反向传播算法，并基于变分
原理对其进行了清晰的推导，他的工作加速了反向传播算法，包括两种加
速学习时间的简单方法。

• 拓宽神经网络: LeCun还为神经网络开拓了广阔的空间，将其作为处理广泛
任务的一种计算模型，并在早期的工作中引入了一些现在广为人知的基本
概念。

• 他和Léon Bottou一起提出了一个被应用于每一个现代深度学习软件中的理
念，即学习系统可以被构建为复杂的模块网络，在这个网络中，反向传播
通过自动分化来执行。他们还提出了能够控制结构化数据的深度学习体系
结构。



图灵奖、诺贝尔物理学奖得主 | 杰弗里·辛顿

Ø杰弗里·辛顿(Geoffrey Hinton)，谷歌副总裁兼工程研究员、Vector研究所首
席科学顾问、多伦多大学名誉教授，亦是伦敦大学学院（UCL）盖茨比计算神经
科学中心的创立者

Ø 主要贡献
• 反向传播算法：在1986年的一篇论文“Learning Internal 
Representations by Error Propagation”中，Hinton与David 
Rumelhart和Ronald Williams证明了反向传播算法可以帮助神经网络发现
数据的内部表示，使得神经网络可以用来解决从前无法解决的问题，反向
传播算法是目前大多数神经网络的标准算法。

• 玻尔兹曼机（Boltzmann Machines）:1983年，Hinton与泰伦斯·谢诺沃
斯基(Terrence Sejnowski)一起发明了玻尔兹曼机，这是第一个能够学习
不属于输入或输出的神经元内部表征的神经网络。

• 卷积神经网络的改进:2012年，Hinton和他的学生Alex Krizhevsky、Ilya 
Sutskever一起，利用分段线性神经元和dropout正则化改进了卷积神经网
络。在著名的ImageNet比赛中，Hinton和他的学生们使物体识别的错误
率几乎减半，从而重塑了计算机视觉领域。



图灵奖得主 | 约书亚·本吉奥

Ø 约书亚·本吉奥(Yoshua Bengio)，蒙特利尔大学教授，也是魁北克人工智能研
究所Mila的科学主任。

Ø主要贡献
• 序列概率模型:20世纪90年代，Bengio将神经网络与概率模型相

结合。它被用在AT&T/NCR阅读手写支票的系统里，这被认为是
20世纪90年代神经网络研究的巅峰。

• 高维词嵌入和注意力模型:2000年，Bengio发表了具有里程碑意
义的论文《神经概率语言模型（A Neural Probabilistic 
Language Model）》，引入高维词嵌入作为词的意义表示，
Bengio的研究对自然语言处理任务产生了巨大而持久的影响，其
中包括语言翻译、问和视觉回答。他的团队还引入了一种注意力
机制，这种注意力机制在机器翻译方向取得了突破，成为深度学
习中顺序处理的关键组成部分。

• 生成对抗网络:自2010年以来，Bengio关于生成深度学习的论文，
特别是与Ian Goodfellow共同开发的生成对抗网络(GANs)，在计
算机视觉和计算机图形学领域引发了一场革命。



诺贝尔物理学奖得主 | 约翰·霍普菲尔德

Ø 约翰·霍普菲尔德（John J. Hopfield），现任美国普林斯顿大学教授，曾任美
国物理学会（APS）主席。

Ø主要贡献
• 霍普菲尔德网络：霍普菲尔德最著名的贡献是提出了霍普菲尔德

网络，这是一种回馈神经网络，能够模拟大脑神经元之间的相互
作用，尤其适用于解决优化问题和模式识别问题。霍普菲尔德网
络通过找到一个能量最低的状态来达到自我组织，其核心思想是
通过迭代的方式逐步寻找最优解。

• 能量最小化和模式识别：霍普菲尔德网络提出了能量最小化的概
念，即网络的状态会朝向能量最低的方向变化，最终达到一个稳
定的状态。在这个稳定状态下，网络代表的系统可以有效地解决
许多计算问题，尤其是在优化和模拟物理系统方面。霍普菲尔德
网络特别适用于模式识别，目标是在嘈杂的数据中识别模式或配
置。网络通过概率性更新其状态来探索解决方案空间，最终收敛
到最小能量配置。



诺贝尔化学奖得主 | 大卫·贝克

Ø 大卫·贝克（David Baker），美国生物化学家和计算生物学家，现为华盛顿大
学西雅图分校教授，蛋白质设计研究所所长。

Ø主要贡献
• Rosetta蛋白质设计软件：主要用于模拟蛋白质的折叠过程，并

能够从氨基酸的线性序列设计新的蛋白质结构。它帮助科学家预
测并设计具有特定功能的蛋白质分子。贝克和他的团队利用机器
学习和人工智能的方法，不断优化Rosetta软件的预测能力，使其
能够更加精确地模拟蛋白质折叠和设计过程。

• RoseTTAFold：学术界的蛋白质预测模型代表作。采用独特的三
轨 (three-track) 神经网络架构，能够同时考虑蛋白质的序列模式、
氨基酸相互作用以及可能的三维结构利用 RoseTTAFold，研究人
员计算了数百种新的蛋白质结构，包括人类基因组中许多未知的
蛋白质，他们还生成了与人类健康直接相关的蛋白质，比如与炎
症疾病和癌细胞生长相关的蛋白质。



诺贝尔化学奖得主 | 德米斯·哈萨比斯与约翰·江珀

Ø 德米斯·哈萨比斯（Demis Hassabis），DeepMind创始人兼首席执行官、谷
歌DeepMind首席执行官。

Ø 约翰·江珀（John M. Jumper），DeepMind科学家，生物物理学家。

Ø主要贡献
• AlphaGo：2016年，DeepMind团队开发了一个围棋AI系统，
成功击败了世界围棋冠军李世石。这一成就标志着AI在复杂决策
任务中的重大突破，展示了深度学习和强化学习的巨大潜力。
AlphaGo通过结合深度神经网络和强化学习，能够处理围棋这样
复杂的、具有大量可能性的棋局，并进行策略决策。

• AlphaFold：使用了深度学习和神经网络技术来预测蛋白质的三
维结构，它通过训练大量已知蛋白质结构的数据集，学习如何从
氨基酸序列中推断出蛋白质的折叠方式。

• AlphaStar：使用了深度强化学习和深度神经网络技术来掌握即
时战略游戏《星际争霸II》，它通过训练海量的人类对战 replays 
数据，学习如何从游戏的宏观和微观信息中推断出有效的长期策
略和实时操作。

Demis Hassabis John M. Jumper

https://www.youtube.com/watch?v=SUbqykXVx0A
https://www.youtube.com/watch?v=SUbqykXVx0A
https://www.youtube.com/watch?v=gg7WjuFs8F4
https://www.youtube.com/watch?v=gg7WjuFs8F4
https://www.youtube.com/watch?v=UuhECwm31dM
https://www.youtube.com/watch?v=UuhECwm31dM


里程碑事件｜Alpha GO

2016年，由Deepmind开发的深度模型Alpha GO 以2:1击败全球顶尖棋王李世石，引起全球极大关注。

2017年5月23日至27日，性能升级后的Alpha GO以总比分3比0战胜当时世界排名第一的柯洁。



里程碑事件｜AlphaFold2

2020年，由Deepmind开发的蛋白质结构预测模型AlphaFold2破解生物学上困扰已久的蛋白质折叠问
题，在第14届CASP（蛋白质结构预测评估）竞赛中，准确度远超其他模型。



人工智能 | 新进展



生成模型和AI创作（AIGC）

《埃德蒙德·贝拉米的肖像》

2018年10月25日，由人工智能创作的
艺术作品以432000美元（约合300万
人民币）的高价成功拍卖，这幅肖像作
品是第一个在大型拍卖会上成功交易的
人工智能艺术品。

AIGC：AI-generated content (人工智能创作内容)



《太空歌剧院》

2022年8月，美国科罗拉多州举
办艺术博览会，一幅名为《太空
歌剧院》的画作最终获得数字艺
术类别冠军。该幅画作是由AI绘
图工具Midjourney 生 成 ，再经
Photoshop润色而来。

生成模型和AI创作（AIGC）



元宇宙（Metaverse）

Ø元宇宙（Metaverse），是人类运用
数字技术构建的，由现实世界映射或
超越现实世界，可与现实世界交互的
虚拟世界 ，具备新型社会体系的数字
生活空间。

Ø“元宇宙”本身并不是新技术，而是
集成了一大批现有技术，包括5G、云
计算、人工智能、虚拟现实、区块链、
数字货币、物联网、人机交互等。

“元宇宙”一词最早出自《雪崩》



区块链（blockchain）

Ø定义：区块链（blockchain）是一个共享的、不可篡改的账本，旨在促进业务
网络中的交易记录和资产跟踪流程。资产可以是有形的（如房屋、汽车、现金、
土地），也可以是无形的（如知识产权、专利、版权、品牌）。几乎任何有价值
的东西都可以在区块链网络上跟踪和交易，从而降低各方面的风险和成本。

https://www.youtube.com/watch?v=yubzJw0uiE4

https://www.youtube.com/watch?v=yubzJw0uiE4


区块链（blockchain）

https://www.ibm.com/cn-zh/topics/what-is-blockchain

Ø 交易被封闭在不可逆的链中：区块链
每添加一个数据块都会加强前一个块的验证，从而增强整个区
块链。这使得区块链能够防止篡改，提供不可更改的关键优势。
这消除了恶意人员进行篡改的可能性，还建立了您和其他网络
成员可以信任的交易账本。

Ø 每个交易发生时，都会被记录为一个数据“块”
这些交易表明资产的流动，资产可以是有形的（如产品），也
可以是无形的（如知识产权）。数据块可以记录您的选择信息：
何人、何物、何时、何地、数量甚至条件，例如食品运输温度
等。

Ø 每个块都连接到位于它前后的块
随着资产位置的改变或所有权的变更，这些数据块形成了数据
链。数据块可以确认交易的确切时间和顺序，通过将数据块安
全地链接在一起，防止任何数据块被篡改，或防止在两个现有
数据块之间插入其他数据块。



NFT(Non-fungible Token, 非同质通证)

Ø NFT就是一种基于区块链技术的标记技术，可以标记数字资产的所有权，是数
字资产的身份证。



无聊猿

Ø Bored Ape Yacht Club（无聊猿俱乐部，BAYC）是由一万个猿猴NFT组成的
数字收藏品合集。包括了帽子，眼睛，神态，服装，背景等170个稀有度不同
的属性。

Ø 它们通过编程方式随机组合生成了1万个独一无二的猿猴，每个猿猴表情神态穿
着各异，于 2021年4 月 30 日正式启动。购买一只无聊猿需要0.08ETH，而当
一万枚NFT售罄后，人们想再购买它就只能通过Opensea一类平台，从最早一
批拥有者手中高价收购。



DALLE模型

2021年，由OpenAI提出DALLE模型通过引入大规模预训练技术，在文本-图像生成上取得了重大
突破，为创造和消费艺术开辟了新的可能性和挑战。



ChatGPT模型

2022年11月，由OpenAI开发的ChatGPT模型爆火，该模型除了除了可以通过人类自然对话方式进行交互，
还可以用于相对复杂的语言工作，包括自动文本生成、自动问答、自动摘要等在内的多种任务。上线两个月
后，用户数量达到1亿。

ChatGPT 爆火



我国人工智能发展历史

• 早期阶段（1950s-1970s）：

• 在这个阶段，中国的人工智能研究主要处于起步阶段，受限于当时的技术、资源

和国际政治环境，进展较慢。这一时期的研究主要集中在理论探索和基础研究上。

• 发展期（1980s-1990s）：

• 1980年代：改革开放后，中国开始加大在科学技术领域的投入，人工智能研究得

到了一定程度的发展。期间，中国成立了专门的研究机构和实验室，开始与国际

接轨，参与国际合作与交流。

• 1990年代：随着计算机科学的飞速发展和互联网的兴起，中国的人工智能研究开

始快速增长。期间，出现了多个重要的研究成果和应用案例，人工智能开始被应

用于教育、医疗、工业和军事等多个领域。



国内人工智能发展

• 快速发展期（2000s至今）：

• 2000年代初：中国政府开始将人工智能列为国家重点发展领域，多次提出支持人工智能发展的政策

和计划。

• 2010年代：随着深度学习技术的突破和大数据的应用，中国的人工智能研究和产业化进入了快速发

展期。期间，中国企业和研究机构在语音识别、图像识别、自然语言处理等领域取得了显著成果。

• 2017年：中国政府发布《新一代人工智能发展规划》，明确了到2030年成为世界人工智能科技和

产业创新中心的目标。

• 2024-2025年：以Qwen-2.5、DeepSeek V3、DeepSeek R1为代表的国产大模型取得重大突破，

在数学、代码和推理任务中表现出极高的性能，与GPT系列国际先进大模型媲美，同时较低的成本

与模型的开源进一步降低了AI的应用门槛。

• 近年来：中国的人工智能技术不断进步，尤其在5G、人脸识别、自动驾驶等领域取得了突破性进展。

同时，中国也在加强对人工智能伦理和法律问题的研究与制定，以应对人工智能发展带来的挑战。



国内人工智能发展奠基者

王湘浩院士
中国人工智能奠基者

• 1946年赴普林斯顿大学留学，攻读数学；
• 一年获得硕士学位，两年获得博士学位；
• 1949年毅然回国，担任北京大学数学系副教授；
• 1952年担任吉林大学数学系系主任；
• 1955年，在中科院首批学部委员评选中，他与华罗庚等另外 8 名数

学家一起，成为首批入选的学部委员（院士）；
• 1958年，转向研究计算机；
• 1977年首先在国内倡导开展人工智能研究；
• 1979年7月23日～1979年7月30日，中国电子学会计算机学会（中
国计算机学会的前身）在吉林大学召开了“计算机科学暑期讨论
会”，王湘浩担任会议领导小组组长。（中国的达特茅斯会议）



国内人工智能发展奠基者

王湘浩院士

• 以中国计算机学会为阵地，王湘浩在学会建立了人工智能学组并
担任组长，中国计算机学会也成为了国内最早系统组织和开展人
工智能研究的学术组织。这个学组后来在1986年升级为中国计算
机学会人工智能与模式识别专委会，王湘浩担任专委会主任，第
一届专委会的创始理事包括何志均（浙大计算机系的创建者）、
马希文（中文自然语言处理的研究先驱）以及陆汝鈐、宣国荣、
刘叙华、何永保、管纪文等人。

• 另一个对中国人工智能有重要推动作用的事件则是“吉大人工智
能研究班”的召开以及全国高校人工智能研究会的成立。1980 年，
吉林大学受教育部委托举办人工智能研究班，帮助兄弟院校培养
人工智能的人才，有清华、北航、中科大、复旦、中山国防科大
等共计 16 所高校的教师来到吉林大学进修。在王湘浩倡导与组织
下还成立了全国高校人工智能研讨会，研讨会研究班自 1980 年
起每年举行一次，是国内最早的人工智能学术研讨活动，为推动
全国高等学校的人工智能研究起到重要作用。



1956年
研制成功国内第一台电子模拟计算机

“复旦601型电子积分机”

1964年
试制成功国内第一批真正意义上的数字
电子计算机“复旦602电子计算机”

复旦人工智能发展|计算机



1970年

在物理系下招收第一届计算机专业学生及第
一届自动控制专业学生

开发成功我国第一个高级语言编译系统
“ALGOL -60编译器”

1975年
研制成功大型通用分时计算机系统 753机

成立计算机科学系
是全国高校中最早成立的计算机系之一

复旦人工智能发展|计算机



1977年

1979年

1986年

2000年

Ø 恢复高考后开始招收4年制学士
学位学生

Ø 开始招收“计算机软件”和“计
算机应用”专业三年制硕士研究
生

Ø 开始招收“计算机软件与理论”
专业博士生

Ø 信息学院成立（包含计算机系）
获计算机科学与技术一级学科博
士授予权，并被列入985计划重
点支持

复旦人工智能发展|计算机



复旦人工智能发展

吴立德

• 上世纪 70 年代，复旦大学在国内率先启动了数字电子计算机的
研制工作，随后即开始了人工智能（AI）的研究。吴立徳先生
作为主要创立者，在复旦大学计算机科学系开启了 AI 两个重要
方向的研究，即计算机视觉和自然语言处理。

• 早期从事概率统计的理论研究，尤其在 “随机过程” 和 “马尔
可夫过程” 的研究和应用方面颇有建树，后转向模式识别和人
工智能领域的研究，包括图像视频处理、计算机视觉和自然语
言处理等，取得优异的成绩。在长期教学工作中，坚持理论与
实践相结合，教学与科研相结合，为我国应用数学和计算机教
育与科研事业的发展作出了突出的贡献。2018年获中国计算机
学会计算机视觉专委会（CCF-CV）终身学术贡献奖。



复旦人工智能发展

“切问”一号 “近思”一号

CFFF智能计算平台



复旦人工智能发展

复旦大学“浩清教授”漆远登上中国馆“气候变化风险应对：技术创新与金融支持”论坛，

介绍了亮相迪拜的“伏羲”次季节大模型。



复旦人工智能发展
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人工智能已经进入大模型时代

模型：ResNet-50
年份：2015
参数： ~ 2300万

模型：ViT-Large
年份：2021
参数： ~ 3亿

模型：BERT-Base
年份：2018
参数： ~ 1亿

模型：GPT-1
年份：2018
参数： ~ 1亿

模型：GPT-2
年份：2019
参数： ~ 15亿

模型：GPT-3
年份：2020
参数： ~ 1750亿

模型：GPT-4
年份：2023
参数： ~ 1万亿

模型：Chat-GPT
年份：2022
参数：~1750亿



视觉大模型： Stable Diffusion 2

Stability AI公司在2022年
11月发布的一种图像生成
大模型，可以根据文本提
示生成高质量的图像、对
图像进行修复、生成高分
辨率图像等。

参数量： ~10亿
基础模型：LDM

训练数据：LAION-5B
（5850亿图文对）、
LAION-Aesthetics v2 5+



视觉大模型： DALL·E 2

OpenAI在2022年9月发布
的一种生成扩散模型，可
以根据文本提示生成高逼
真的图像，可以组合概念、
属性和样式。

参数量： ~35亿
基础模型：多模态GPT-3

训练数据：LAION-400M
（4亿图文对,10TB网络数
据）



语言大模型： ChatGPT

OpenAI在2022年11月发布
的对话大模型，可以高质
量的完成问答、推理、运
算、推导、写作、代码调
试等功能。

参数量： 1750亿
基础模型：GPT-3.5

训练数据：互联网页（31
亿网页内容 ≈ 3000亿单词
≈ 320TB文字）、维基百
科（11G）、电子书籍
（21G）、Reddit（50G）、
人工回答等



语言大模型： Meta开源LLaMA

Meta在2023年2月发布的一种语
言大模型，类似GPT-3，在多数
语言任务上超越GPT-3。

参数量： 最大的约~650亿
基础模型： 改进的Transformer

训练数据： CommonCrawl
（3.3TB文本）, C4(738G),
Github(328G), Wikipedia(83G),
Books(85G), Arxiv(92G),
StackExchange(78G)等，共约
1.3万亿token



语言大模型：斯坦福Alpaca

斯坦福在2023年3月发布的一种
语言大模型，基于Meta开源大模
型LLaMA-7B构建，使用OpenAI
text-davinci-003的生成数据进行
训练，性能媲美GPT-3.5(1750亿
参数)，十分高效。

参数量： ~70亿
基础模型： LLaMA-7B

训练数据： OpenAI text-davinci-
003生成数据（ 52K 指令遵循样
本）



多模态大模型：GPT-4

OpenAI在2023年3月发布
的多模态对话大模型，能
够接受图像和文本输入，
并输出文本，具有超出
ChatGPT的图文理解能力、
运算能力、代码生成能力、
以及很多专业考试能力。

参数量： 1万亿
基础模型：GPT-4

训练数据： 在GPT-3.5 、
ChatGPT基础之上增加了
多模态数据、更多的人工
标注数据等等



多模态大模型：GPT-4o

OpenAI在2024年5月发布
的多模态对话大模型，可
以接受文本、音频和图像
三者组合作为输入并生成
文本、音频和图像的任意
组合输出。 GPT4o拥有比
GPT4更快的响应时间，允
许近乎即时的响应。

参数量： 2000亿
基础模型：GPT-4o

训练数据： 在GPT-4基础
之上增加了音频数据、更
多的人工标注数据等等

https://www.youtube.com/watch?v=MirzFk_DSiI
https://www.youtube.com/watch?v=MirzFk_DSiI
https://www.youtube.com/watch?v=MirzFk_DSiI


多模态大模型：Claude 3.5 

Anthropic在2024年6月发
布的多模态大模型，在编
程、数学、视觉理解等方
面超越了GPT-4o。其支持
Agent模式，即赋予AI操作
计算机的功能，为AI的应
用提供了新的方向。

参数量： 1750亿
基础模型：Claude 3.5 

训练数据： 使用Claude 
3.5系列中最先进的Opus版
本为Sonnet版本合成数据。

https://www.youtube.com/watch?v=oqUclC3gqKs


推理大模型：GPT o1 

OpenAI在2024年9月发布
的首个推理模型，更擅长
编程、数学和写作。其使
用了思维链与强化学习技
术，显著提高了模型在复
杂问题中的推理思考能力。

参数量： 3000亿
基础模型：GPT o1 

训练数据：大量使用了含
有推理过程与思维链的数
据。



更新迭代加快，新模型不断涌现

模型：Llama 2
年份：2023年7月
参数： 70亿- 700亿

模型：OpenAI o1
年份：2024年9月
参数：与GPT-4相当

模型：Llama 3
年份：2024年3月
参数： 80亿-4000亿

模型：DeepSeek R1
年份：2025年1月
参数：超越OpenAI o1

模型：Stable Diffusion 3
年份：2024年2月
参数： 80亿

模型：Stable 
Diffusion 2.0
年份：2022年11月
参数： ~35亿

Stable 
Diffusion 2.0



推理大模型：Deepseek R1 

Deepseek在2025年1月发布
的开源推理模型，在数学、编
码、写作等高难度问题中，追
平甚至超过GPT o1的性能，
同时拥有更低的API价格。其
提供了多个基于Qwen-2.5的
蒸馏模型，参数量更利于本地
部署。

参数量： 3000亿
基础模型：Deepseek R1 

训练数据：含有推理过程与思
维链的数据，基于Deepseek 
V3合成的数据



AI 智能体: OpenClaw

• OpenClaw：是一款开源、支持本地部署
的自主 AI 智能体（Agent）平台，目前
已超越 React 成为 GitHub 上 Star 数量
最高的软件项目（超 25 万星）。

• 自主执行能力：突破传统问答框架，授权
后可直接接管系统权限，自主规划并执行
读写文件、终端操作、网页浏览和代码编
写等复杂工作流。

• 无缝通讯集成：无需安装独立应用，直接
将 WhatsApp、Telegram、Slack、
Discord 及飞书等日常通讯软件作为控制
端，通过聊天界面发送指令并接收执行反
馈。

https://www.youtube.com/watch?v=ssYt09bCgUY


人工智能：顶级国际会议

u国际表示学习会议（International Conference on Learning Representations， ICLR） ：
主要聚焦于深度学习。

u神经信息处理系统年会（Annual Conference on Neural Information Processing Systems，
NeurIPS）：交叉学科会议，但偏重于机器学习。主要包括神经信息处理，统计方法，学习理论
以及应用等。

u国际机器学习会议（International Conference on Machine Learning，ICML）：机器学习顶
级会议，深度学习作为近年来的热点，也占据了 ICML的很大比例。

u美国人工智能协会年会（AAAI Conference on Artificial Intelligence，AAAI）：人工智能领
域的顶级会议，每年二月份左右召开，地点一般在北美。

u国际人工智能联合会议（International Joint Conference on Artificial Intelligence，
IJCAI）：人工智能领域最顶尖的综合性会议。



人工智能：专业领域会议

u计算机视觉领域

• 有计算机视觉与模式识别大会（IEEE Conference on Computer Vision and Pattern 
Recognition，CVPR）

• 国际计算机视觉会议（International Comference on Computer Vision，ICCV）

• 欧洲计算机视觉国际会议（European Conference on Computer Vision，ECCV）

u自然语言处理领域
• 有计算语言学年会（Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics，

ACL）
• 自然语言处理实证方法大会（Conference on Empirical Methods in Natural Language 
Processing，EMNLP）

• 北美自然语言处理年会（The North American Chapter of the Association for 
Computational Linguistics ，NACAL）

• 国际计算语言学会议（International Conference on Computational Linguistics， COLING）



网络学习资料

• Google Scholar，订阅领域内优秀学者的账户，关注他们最新的论文发表

• ArXiv论文：跟踪最新预印版论文，可以用来激发新想法、跟进新方向。但是要注意
这些论文未经同行评审

• 代码：GitHub、 Huggingface或者一些开源平台（如OpenMMLab）提供开源代码，
和模型，一般情况下，学术论文里会给出代码链接

• 各类辅助学习视频：哔哩哔哩、Youtube

• 在线课程学习：

p斯坦福CS221（AI）、斯坦福CS231n（CV）、斯坦福CS224n（NLP）

• 微信公众号：每日推送领域内的重要进展：机器之心、新智元、量子位、AI科技评论
等



谢谢！


